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Abstract of DE1 9857232 

The drive plate (1) has a torque sensor mounted in one of three equally-spaced peripheral openings. 
Three engine torque input points are arranged on the circumference between at least two openings. 
The drive plate (1) is made of constant thickness sheet material and flange-mounted centrally onto the 
end of an engine crankshaft (5) to transfer torque applied by the engine to a hydrodynamic torque 
converter. A torque sensor (2) is mounted in one of three equally-spaced peripheral openings. Three 
engine torque input points (49) are arranged on the circumference between at least two openings. The 
openings are bounded by concave radii that decrease in size radially outwards. The smallest concave 
radii have sections radially outside the force input points. Beads are formed between the openings 
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® Mitnehmerscheibe 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Mitnehmerscheibe 
aus Blech konstanter Dicke fur Fahrzeugantriebe, die m it- 
tig an einem Kurbelwellenende eines Antriebsmotors an- 
geflanscht ist, wobei ein vom Antriebsmotor in die Mit- 
nehmerscheibe eingeleitetes Dreh moment von minde- 
stens drei radial auBen an mindestens drei gleichmaBig 
am Umfang verteilten Krafteinleitungsstellen auf einen 
hydrodynamischen Drehmomentwandler eines Kraftfahr- 
zeuggetriebes ubertragbar ist und die drei ebenfalls 
gleichmaBig am Umfang verteilte Offnungen aufweist, 
die durch eine Umrandung begrenzt sind. 
Um eine gattungsgemaBe Mitnehmerscheibe dahinge- 
hend zu verbessern, daB mit dieser trotz erhdhter Anfor- 
derungen an deren Drehmomentubertragungsfahigkert 
das ubertragene Drehmoment gemessen werden kann, 
ist erfindungsgemaB vorgesehen, dad 

- ein Drehmomentsensor in einer der drei Offnungen an- 
geordnet ist, 

. - die drei Krafteinleitungsstellen umfangsmaBig jeweils 

zwischen zwei Offnungen angeordnet sind, 
) - die Umrandungen, die die Offnungen radial nach innen 
begrenzen, als konkave Radien ausgestaltet sind, deren 
GroBe radial nach auBen abnimmt, 

- die kleinsten konkaven Radien Radienansatze aufwei- 
sen, die radial auBerhalb der Krafteinleitungsstellen lie- 
gen und 

- umfangsmaBig zwischen den Offnungen jeweils Sicken 
angeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Mitnehmerscheibe nach dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1 . 

Eine derartige Mitnehmerscheibe ist auch aus der 5 
DE 32 22 1 19 CI bekannL Diese Mitnehmerscheibe ist so- 
wohl im KraftfluB als auch baulich zwischen einem An- 
triebsmotor und einen hydrodynarnischen Drehmoment- 
wandler eines Kraftfahrzeuggetriebes angeordnet, Dazu ist 
die Mitnehmerscheibe in einem radial inneren Bereich mit to 
einer Kurbelwelle des Antriebsmotors und in einem radial 
auBeren Bereich mit der Gehauseschale des Drehmoment- 
wandler verschraubt. UmfangsmaBig sind gleichmaBig drei 
nierenfbrmige Offhungen auf der Mitnehmerscheibe ver- 
teilt, so daB drei sich in radialer Richtung erstreckende Stege 15 
zwischen den Ofrhungen verbleiben. Radial auBerhalb jeder 
OfTnung sind Bohrungen zur Verschraubung der Mitneh- 
merscheibe mit dem Drehmomentwandler angeordnet Ra- 
dial innen ist eine zentrale Bohrung die von einem zentralen 
Ansatz des Drehmomentwandlers durchsetzt wird, wobei 20 
dessen Gehauseschale axiale Bewegungen in der zentralen 
Bohrung ausfuhrt. 

Diese Mitnehmerscheibe erfullt teilweise gegensatzliche 
Anforderungen. Sie ist radial weich, um einen radialen und 
winkeligen Wellenversatz auszugleichen. Desweiteren ist 25 
die Mitnehmerscheibe axial weich und laBt eine axiale Be- 
weglichkeit des Drehmomentwandlers zu. Dabei ist die Mit- 
nehmerscheibe trotz dieser Weichheiten so dimensioniert, 
daB das Drehmoment des Antriebsmotors trotz wechselnd 
starker Torsionsschwingungen iibertragen wird. 30 

Aus der DE-Z Innovationen der Zulieferindustrie (In: 
ATZ/MTZ Sonderausgabe, System Partners 1997, Seite 
28-31; Bild 2, 3) ist zur Drehmomentmessung an der Mit- 
nehmerscheibe die Anordnung von DehnungsmeBstreifen 
bekannt. Diese DehnungsmeBstreifen sind unmittelbar auf 35 
Stegen der Mitnehmerscheibe angeordnet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Mit- 
nehmerscheibe dahingehend zu verbessern, daB mit dieser 
trotz erhohter Anforderungen an deren Drehmomentubertra- 
gungsfahigkeit das iibertragene Drehmoment gemessen 40 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale von Patentanspruch 1 geldst. 

Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, daB besonders hoch- 
wertige Drehmomentsensoren fur die Drehmomentmessung 45 
vom Antriebsmotor auf den Drehmomentwandler verwen- 
det werden konnen, die in einer OfTnung einer Mitnehmer- 
scheibe angeordnet sind und ein Drehmoment anhand von 
Verformungen der Offhung messen. Je groBer diese Offhung 
ist, desto groBer ist die Verformung und desto besser ist das 50 
MeBergebnis. Desweiteren ist aufgrund des Platzbedarfes 
des Drehmomentsensors eine gewisse MindestgroBe der 
Ofrhung erforderlich. 

Mit zunehmender GroBe der Offhung wird jedoch die 
Mitnehmerscheibe geschwacht. Um trotz groBer Offhung 55 
fur den Drehmomentsensor eine ausreichende Stabilitat der 
Mitnehmerscheibe fur die Drehmomentubertragung vom 
Antriebsmotor auf den hydrodynarnischen Drehmoment- 
wandler und das anschlieBende Kraftfahrzeuggetriebe zu er- 
reichen, ist die Spannungsverteilung in der Mitnehmer- 60 
scheibe erfindungsgem&B durch 

- die Anordnung der Befestigungsbereiche, an denen 
das Drehmoment von der Mitnehmerscheibe auf den 
Drehmomentwandler eingeleitet wird und 65 

- die Formgebung der Offhungen optimiert 

Vorteilhaf terweise liegen die radial auBerhalb der Offnun- 


gen angeordneten, schmalen, besonders bruchgefahrdeten 
Bereiche der Mitnehmerscheibe nicht im KraftfluB vom An- 
triebsmotor auf die Gehauseschale des Drehmomentwand- 
lers. Dazu sind die Befestigungsbereiche an denen das Dreh- 
moment von der Mitnehmerscheibe auf die Gehauseschale 
des Drehmomentwandlers eingeleitet wird, radial auBen auf 
den Stegen angeordnet, die zwischen den Offhungen ver- 
bleiben. Durch diese Anordnung der Befestigungsbereiche 
auf den Stegen wird der Weg des Kraftflusses auf der Mit- 
nehmerscheibe in vorteilhafter Weise so kurz wie moglich 
gehalten. 

Die Offhungen der erfindungsgemaBen Mitnehmer- 
scheibe sind vorteilhaf terweise giinstig ausgeformt, um die 
Spannungen in der Mitnehmerscheibe gering zu halten. 
Dazu sind die Umrandungen der Offhungen, die die Offnun- 
gen radial nach innen begrenzen, als konkave Radien ausge- 
staltet. Dabei nehmen diese Radien, die die Offnungen ra- 
dial nach innen begrenzen, beziiglich ihres Wertes radial 
nach auBen ab. Folgt man also der radial inneren Umran- 
dung einer Offhung radial nach auBen, so nimmt deren Ra- 
diengroBe kontinuierlich oder in Stufenspriingen ab, bis 
diese radial innere Umrandung in eine radial auBere Umran- 
dung ubergeht. Demzufolge sind die kleinsten Radien im 
Ubergangsbereich von der radial inneren Umrandung zur ra- 
dial auBeren Umrandung angeordnet. Die Radienansatze 
dieser kleinsten Radien sind radial auBerhalb der Kraftein- 
leitungsstellen der Befestigungsbereiche angeordnet. Ein 
Vorteil dieser Anordnung auBerhalb der Krafteinleitungs- 
stellen besteht darin, daB dadurch diese kleinsten und damit 
spannungsgefahrdetsten Radien auBerhalb des Kraftflusses 
liegen und Spannungsspitzen in der Mitnehmerscheibe ver- 
mieden werden. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Mitnehmer- 
scheibe besteht darin, daB diese radial weich ist. Dazu weist 
die erfindungsgemaBe Mitnehmerscheibe Sicken auf, die 
umfangsmaBig zwischen den Offhungen angeordnet sind. 
Dadurch wird eine radiale Weichheit bzw. Weichheit gegen- 
iiber Taumelbewegungen erreicht, um einen eventuellen ra- 
dialen Wellenversatz auszugleichen, und vor allem, um die 
Taumelbewegungen der Mitnehmerscheibe infolge eines 
unvermeidbaren winkeligen Wellenversatzes zwischen dem 
Kurbelwellenflansch und dem Drehmomentwandler zu er- 
moglichen. Dadurch, daB diese Taumelbewegungen, d. h. 
elastischen Verformungen, infolge des winkeligen Wellen- 
versatzes hauptsachlich in der Mitnehmerscheibe erfolgen, 
wird insbesondere ein Primarpumpenlager, mit dem die Ge- 
hauseschale des Drehmomentwandlers in einem Getriebe- 
gehause gelagert ist, entlastet. 

Vorteilhafterweise ist das Gewicht der Mitnehmerscheibe 
infolge der groBen Offnungen relativ gering. Vorteilhaft er- 
weisen sich die groBen Offnungen auch beim Einbau des 
Drehmomentsensors . 

Die axial steife Auslegung der erfindungsgemaBen Mit- 
nehmerscheibe gemaB Patentanspruch 2 ist besonders vor- 
teilhaft. Die Gehauseschale des hydrodynarnischen Dreh- 
momentwandlers zeigt das Bestreben, sich infolge drehzahl- 
abhangiger statischer Driicke aufzuweiten und in die auf den 
Kurbelwellenflansch weisende Richtung zu verschieben. 
Durch eine Auslegung der Blechdicke der Mitnehmer- 
scheibe in einer Starke, die eine Verschiebung der Gehause- 
schale in die auf den Antriebsmotor weisende Richtung re- 
duziert, ist ein moglichst konstanter Abstand zwischen der 
Mitnehmerscheibe und dem Antriebsmotor gewahrleistet. 
Dadurch ist es moglich, einen induktiven Signalaufnehmer 
am Antriebsmotor anzuordnen, der zur einwandfreien Funk- 
tion einen naherungsweise konstanten axialen Abstand zum 
Drehmomentsensor aufweisen muB. Bei der erfindungsge- 
maBen Mitnehmerscheibe ist die zum Ausgleich des winke- 
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ligen Welienversatzes notwendige radiale Weichheit auch 
trotz axialer Steifheit gegeben, da die Sicken zwischen den 
Offnungen die radiale Weichheit gewahrleisten. 

Vorteilhafterweise verbessert die Blechdicke zusatzlich 
zur axialen Steifheit die Drehmomentfestigkeit der Mitneh- 5 
merscheibe. Somit erweist sich die Verwendung der Erfin- 
dung im Zusammenhang mit drehmomentstarken Motoren 
als besonders vorteilhaft. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Baulange des 
Antriebsstranges durch die axiale Steifheit der Mitnehmer- to 
scheibe, d, h. durch den Wegfall der Axialbewegungen der 
Gehauseschale, verkiirzt werden kann. 

Da durch die axiale Steifigkeit der Mitnehmerscheibe 
keine Verformungen an den Befestigungsbereichen zwi- 
schen der Mitnehmerscheibe und der Gehauseschale auftre- 15 
ten, kann es in diesem Bereich nicht zu Reibrost kommen. 

Die Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Mitnehmer- 
scheibe gemaB Patentanspruch 3 zeigt eine Alternative zum 
Patentanspruch 2, die jedoch auch in Kombination mit die- 
sem Vorteile bieteL Auch die Ausgestaltung gemaB dem Pa- 20 
tentanspruch 3 gewahrleistet einen konstanten Abstand zwi- 
schen dem Antriebsmotor und der Mitnehmerscheibe, so 
daB die einwandfreie Funktion der induktiven Signaliiber- 
tragung zwischen dem Drehmomentsensor und dem Signal- 
aufnehmer gewahrleistet ist. Es ergibt sich weiterhin der zu- 25 
vor bereits aufgefuhrte Vorteil, daB die Baulange des An- 
triebsstranges durch die Begrenzung der Axialbewegungen 
der Gehauseschale verkiirzt werden kann. 

Die Patentanspriiche 7 bis 9 zeigen vorteilhafte Ausge- 
staltungen der GroBenverhaltnisse der erfindungsgemaBen 30 
Mitnehmerscheibe, bei denen die Spannungen innerhalb der 
Mitnehmerscheibe auf ein besonders geringes MaB reduziert 
sind. 

Weitere Vorteile der Erfindung gehen aus den ubrigen Pa- 
tentanspriichen und der Beschreibung hervor. 35 
Es zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe kreisrunde Mitnehmer- 
scheibe mit eingebautem Drehmomentsensor, die axial zwi- 
schen einem ansatzweise dargestelltem Antriebsmotor und 
einer ansatzweise dargestellten Gehauseschale eines hydro- 40 
dynamischen Drehmomentwandlers eingebaut ist, 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe kreisrunde Mitnehmer- 
scheibe im ausgebauten Zustand in einer Draufsicht, wobei 
der Drehmomentsensor in einer von drei Offnungen einge- 
baut ist und zwischen den Offnungen Stege angeordnel sind, 45 
die radial auBen Befestigungsbereiche fur den Drehmoment- 
wandler aufweisen, 

Fig. 3 eine Einzelheit III der Fig. 2 in einem ausschnitts- 
weisen Bereich einer der Befestigungsbereiche und einer 
der Offhungen, wobei zusatzlich eine Schraube dargestellt 50 
ist, die die Mitnehmerscheibe mit dem Drehmomentwandler 
verbindet, 

Fig. 4 die erfindungsgemaBe kreisrunde Mitnehmer- 
scheibe mit eingebautem Drehmomentsensor in einem 
Schnitt gemaB Linie IV-IV von Fig. 2. 55 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe kreisrunde Mitneh- 
merscheibe 1 mit eingebautem Drehmomentsensor 2, die 
axial zwischen einem ansatzweise dargestelltem Antriebs- 
motor 3 und einer ansatzweise dargestellten Gehauseschale 
4 eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers eingebaut 60 
ist, wobei ein Kurbelwellenflansch 5 des Antriebsmotors 3, 
die Mitnehmerscheibe 1 und die Gehauseschale 4 im Ideal- 
fall koaxial zu einer gemeinsamen Rotationsachse 9 ange- 
ordnel sind. 

Der Kurbelwellenflansch 5 des Antriebsmotors 3 durch- 65 
stoBt einen Motordeckel 6 und ist mit der Mitnehmerscheibe 
1 mittels mehrerer nur teilweise dargestellter Schrauben 7 in 
einem radial inneren Bereich verbunden. Die Mitnehmer- 
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scheibe 1 ist an der Gehauseschale 4 des Drehmomentwand- 
lers in einem radial auBeren Bereich befestigt Dazu sind 
Schrauben 8 von der dem Antriebsmotor 3 zugewandten 
Seite der Mitnehmerscheibe 1 durch radial auBen auf der 
Mitnehmerscheibe 1 angeordnete Bohrungen 33 gesteckt 
und mit Verschraubungsansatzen 10 der Gehauseschale 4 
verschraubL Die Verschraubungsansatze 10 sind mit der Ge- 
hauseschale 4 verschweifit und weisen eine Gewindeboh- 
rung 11 zur Aufnahme der Schrauben 8 auf. Diese Schrau- 
ben 8 sind einteilig mit Scheiben 32 ausgebildet, um die im 
Bereich der Schrauben 8 in die Mitnehmerscheibe 1 einge- 
leiteten Spannungen mdglichst gleichmaBig auf der Mitneh- 
merscheibe 1 zu verteilen. Die beziiglich der Rotationsachse 
9 radial innersten Beriihrungspunkte zwischen den Scheiben 
32 und der Mitnehmerscheibe 1 werden im folgenden als 
Schraubenkopfauflagen bezeichnet. In den Bereichen der 
Schraubenkopfauflagen liegen auch die Krafteinleitungs- 
stellen 49, an denen das Drehmoment von der Mitnehmer- 
scheibe auf den Drehmomentwandler iibertragen wird. Der 
radiale Abstand zwischen der Rotationsachse 9 und den 
Schraubenkopfauflagen ist der Schraubenkopfauflageradius 
34. 

Die Gehauseschale 4 des hydrodynamischen Drehmom- 
entwandlers ist auf deren vom Antriebsmotor 3 abgewandter 
Seite mittels eines nicht mehr dargestellten Primarpumpen- 
lagers in einem Getriebegehause gelagert. 

Die Gehauseschale 4 ist auf der dem Antriebsmotor 3 zu- 
gewandten Seite in einem zentral liegenden Bereich zu einer 
becherrormigen Ausformung 12 ausgestaltet. Diese Ausfor- 
mung 12 erstreckt sich auf den Antriebsmotor 3 zu und ist 
radial auf der Innenseite einer zentrisch in dem Kurbelwel- 
lenflansch 5 angeordneten Sacklochbohrung 13 abgestiitzt. 
An der Offnung der Sacklochbohrung 13 ist ein ringformi- 
ger Absatz 16 angeordnet, der durch eine zentrale Bohrung 
17 der Mitnehmerscheibe 1 gefuhrt ist. 

In einem radial auBeren Bereich der Mitnehmerscheibe 1 
ist der Drehmomentsensor 2 angeordnet. Dieser Drehmo- 
mentsensor 2 korrespondiert mit einem ringformigen induk- 
tiven Signalaufnehmer 14, der unmittelbar an dem Motor- 
deckel 6 befestigt ist. Der Signalaufnehmer 14 versorgt zum 
einen den Drehmomentsensor 2 mit der notwendigen Span- 
nung und nimmt zum anderen die Signale des Drehmoment- 
sensors 2 auf. Dabei befindet sich zwischen dem Drehmo- 
mentsensor 2 und dem Signalaufnehmer 14 ein axialer Ab- 
stand 15, Anderungen dieses Abstandes 15 im Fahrbetrieb 
wiirden aufgrund der durch die induktive t)bertragung gege- 
benen Empfindlichkeit zu Funktionsstorungen der Signal- 
ubertragung fuhren. Demzufolge ist die Mitnehmerscheibe 
1 axial steif ausgefuhrt. D. h., deren Blechdicke ist so groB, 
daB axiale Krafte infolge drehzahlabhangiger statischer 
Driicke im Drehmomentwandler die Mitnehmerscheibe 1 im 
wesenUichen nicht verformen. Dabei ist die Blechdicke 
konstant, um eine kostengiinstige Fertigung der Mitnehmer- 
scheibe 1 zu gewahrleisten. 

Fig. 2 zeigt die kreisrunde Mitnehmerscheibe 1 im ausge- 
bauten Zustand, wobei der Drehmomentsensor 2 eingebaut 
ist Die Bohrung 17 ist mittig in der Mitnehmerscheibe 1 an- 
geordnet und radial auBen von Bohrungen 19 zur Verschrau- 
bung der Mitnehmerscheibe 1 mit dem Kurbelwellenflansch 
5 umgeben. Radial auBerhalb dieser Bohrungen 19 sind am 
Umfang gleichmaBig drei Offnungen 20, 21, 22 verteilt, 
zwischen denen drei Stege 23, 24, 25 verbleiben. Dabei ist 
auf jedem der drei Stege 23, 24, 25 ein Befestigungsbereich 
26, 27, 28 angeordnet. Am AuBenumfang ist ein ringformi- 
ger Anlasserzahnkranz 29 mit der Mitnehmerscheibe 1 ver- 
schweifit 

Die Befestigungsbereiche 26, 27, 28 sind in einem radial 
auBeren Bereich der Stege 23, 24, 25 angeordnet und umfas- 
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sen jeweils zwei Bohrungen 33 durch die die in Fig. 1 dar- 
geslellten Schrauben 8 zur Verschraubung der Mitnehmer- 
scheibe 1 mit der Gehauseschale 4 des Drehmomentwand- 
lers gesteckt sind. Die Bohrungen 33 bzw. Schrauben 8 sind 
auf einem gemeinsamen Radius 47 angeordnet. 5 

Die ersten beiden Offnungen 20, 21 der drei Offnungen 
20, 21, 22 sind gleich ausgeformt, wahrend die driUe Off- 
nung 22 ahnlich der ersten beiden Offnungen 20, 21 ausge- 
formt ist, jedoch einen Ansatz 35 zur Aufnahme des Dreh- 
momentsensors 2 aufweist. 10 

Stellvertretend fiir die ersten beiden Offnungen 20, 21 
wird im folgenden die erste Offhung 20 beschrieben. Diese 
erste Offnung 20 wird von sechs Radien 36a, 36b, 37a, 37b, 
38, 39 gebildet 

Der Mittelpunkt des Radiusses 39, der die erste Offnung 15 
radial auBen begrenzt ist deckungsgleich mit einem Mittel- 
punkt 18 der Mitnehmerscheibe 1, der auf der Rotations- 
achse 9 liegt. Alle drei Offnungen 20, 21, 22 weisen eine 
Spiegelsymmetrieachse 40 auf, wobei deren Verlangerung 
radial innen durch den zentralen Mittelpunkt 18 geht und ra- 20 
dial auBerhalb der Mitnehmerscheibe 1 durch einen auBer- 
halb der Zeichnung liegenden Mittelpunkt des Radiusses 38 
geht, der jede der drei Offnungen 20, 21, 22 radial nach in- 
nen begrenzt. Beidseitig der Spiegelsymmetrieachse 40 
schlieBen sich an den radial inneren Radius 38 iiber die 25 
(jbergangsradien 36a, 36b die kleinen Radien 37a, 37b an, 
die den radial auBersten Radius 39 und die Obergangsradien 
36a, 36b miteinander verbinden. Der Bereich der Mitneh- 
merscheibe 1, in dem der Ubergangsradius 36a, der radial 
auBere Radius 39, der kleine Radius 37a und eine der Boh- 30 
rungen 33 angeordnet sind, ist in der Fig. 3 naher dargestellt. 

Die dritte Offnung 22, die ahnlich der ersten beiden Off- 
nungen 20, 21 ausgebildet ist, zeigt symmetrisch zu der 
Spiegelsymmetrieachse 40 den sich radial nach innen er- 
streckenden Ansatz 35 zur Aufnahme des Drehmomentsen- 35 
sors 2. Dieser hat eine langliche Form, die sich ebenfalls 
vorwiegend radial erstreckt und am radial auBeren Ende und 
am radial inneren Ende jeweils einen in Fig. 4 ersichtlichen 
SchweiBlappen 50, 44 aufweist Dabei ist der radial auBere 
SchweiBiappen 44 mit dem Ansatz 35 und der radial innere 40 
SchweiBlappen 50 mit der Mitnehmerscheibe 1 im Bereich 
des inneren Radius 38 verschweiBt. 

Die drei Stege 23, 24, 25 weisen sich umfangsmaBig er- 
streckende Sicken 42a, 42b, 42c auf, die zwischen den 
Obergangsradien 36a, 36b der Offnungen 20, 21, 22 ange- 45 
ordnet sind. 

Fig. 3 zeigt eine Einzelheit III der Fig. 2 im Bereich des 
Ubergangsradius 36a, des radial auBeren Radius 39, des 
kleinen Radius 37a und der Bohrung 33. 

Zum besseren Verstandnis ist eine der Schrauben 8, die in 50 
die Bohrung 33 der Mitnehmerscheibe 1 auf der in der Fig. 3 
nicht sichtbaren Seite der Mitnehmerscheibe 1 gesteckt ist, 
dargestellt 

An dem Ubergang des kleinen Radius 37a auf den Uber- 
gangsradius 36a und den radial SuBeren Radius 39 sind die 55 
Ansatzpunkte 41a, 41b des kleinen Radius 37a angeordnet 
Die Ansatzpunkte 41a, 41b liegen radial auBerhalb des 
Schraubenkopfauflageradius 34. Der radial innere Ansatz- 
punkt 41a weist einen im folgenden als Ansatzpunktradius 
51 bezeichneten Abstand zum Mittelpunkt 18 der Mitneh- 60 
merscheibe 1 auf. Ein sich aus der Differenz zwischen dem 
Ansatzpunktradius 51 und dem Schraubenkopfauflageradius 
34 ergebender Abstand 48 gewahrleistet somit, daB der 
kleine Radius 37a auBerhalb des Kraftflusses vom Antriebs- 
motor 3 auf die Gehauseschale 4 liegt und sich somit keine 65 
Spannungsspitzen im Bereich des kleinen Radius 37a bilden 
konnen. 

Fig. 4 zeigt die Mitnehmerscheibe 1 in einem Schnitt ge- 


maB Linie IV-IV von Fig, II. 

Zuvor genannte Sicken 42a, 42b, 42c versetzen die Mit- 
nehmerscheibe axial. Diese Sicken konnen in einer altema- 
tiven Ausgestaltung aber auch als Doppelsicken ausgefuhrt 
sein, so daB die Mitnehmerscheibe in diesem Bereich keinen 
axialen Versatz aufweist. 

Der Ansatz 35 zur Aufnahme des Drehmomentsensors 2 
ist in seinem radial auBeren Bereich 43 gebogen und somit 
in die auf den Antriebsmotor 3 weisende Richtung (nach 
links) versetzt, so daB beide SchweiBlappen 50, 44 axial in 
einer Ebene an der Mitnehmerscheibe 1 befestigt sind. 

Im radial auBersten Bereich weist die Mitnehmerscheibe 
1 eine z-fdrmige Abkantung 45 auf, die den liber die 
SchweiBnaht 46 mit der Mitnehmerscheibe 1 verschweiBten 
Anlasserzahnkranz 29 axial in die auf das Getriebegehause 
weisende Richtung versetzt 

Urn die Spannungen in der Mitnehmerscheibe 1 niedrig 
zu halten, bieten sich fiir die ublicherweise in einem Kraft- 
fahrzeug auftretenden Krafte folgende GroBenverhaltnisse 
an. 

Die Radien 38, die die Offnungen 20, 21, 22 radial nach 
innen begrenzen, betragen das ein bis 1,3-fache des Schrau- 
benkopfauflageRadiusses 34. Die Sicken 42a, 42b, 42c ver- 
setzen die Mitnehmerscheibe 1 axial um das 0,5-fache bis 
zum 1,5-fachen der Dicke des Bleches. Der kleinste Ab- 
stand zwischen dem Mittelpunkt 9 der Mitnehmerscheibe 1 
und den radial innersten Radien 38 der Offnungen 20, 21, 22 
betragt mindestens das 1,5-fache des Abstandes zwischen 
dem Mittelpunkt 9 und der radial auBersten Schraube 7, die 
das Kurbelwellenende 5 mit der Mitnehmerscheibe 1 ver- 
bindet 

In einer weiteren Ausgestaltungsform der Erfindung sind 
die umfangsmaBig zwischen den Offnungen 20, 21, 22 an- 
geordneten Sicken wellenfbrmig ausgestaltet 

In einer weiteren nicht naher dargestellten Ausgestal- 
tungsform der Erfindung ist an dem Kurbelwellenende eine 
starre axiale Abstutzung angeordnet Diese Abstiitzung be- 
grenzt die axiale Verschiebung der Gehauseschale in die auf 
den Antriebsmotor weisende Richtung, so daB der Abstand 
zwischen dem Drehmomentsensor und dem Signalaufheh- 
mer konstant bleibt Um bei einer soichen Ausgestaltungs- 
form beim Startvorgang des Antriebsmotors ein Anschlagen 
der Gehauseschale an der axialen Abstutzung zu verhindem, 
kann die Mitnehmerscheibe so ausgestaltet sein, daB diese 
eine Vorspannung aufbringt, die die Gehauseschale perma- 
nent gegen die axiale Abstutzung andriickt Durch die Ver- 
meidung des Anschlagens der Gehauseschale an der axialen 
Abstutzung werden auch Gerauschprobleme vermieden. 

Patentanspriiche 

1. Mitnehmerscheibe (1) aus Blech konstanter Dicke 
fur Fahrzeugantriebe, die mittig an einem Kurbelwel- 
lenende (5) eines Antriebsmotors (3) angeflanscht ist, 
wobei ein vom Antriebsmotor (3) in die Mitnehmer- 
scheibe (1) eingeleitetes Drehmoment von mindestens 
drei radial auBen an mindestens drei gleichmaBig am 
Umfang verteilten Krafteinleitungsstellen (49) auf ei- 
nen hydrodynamischen Drehmomentwandler eines 
Kraftfahrzeuggetriebes Ubertragbar ist und die drei 
ebenfalls gleichmaBig am Umfang verteilte Offnungen 
(20, 21, 22) aufweist, die durch eine Umrandung be- 
grenzt sind, dadurch gekennzeichnet, 

- daB ein Drehmomentsensor (2) in einer der drei 
Offnungen (20, 21, 22) angeordnet ist und 

- daB die drei Krafteinleitungsstellen (49) um- 
fangsmaBig jeweils zwischen zwei Offnungen 
(20, 21, 22) angeordnet sind und 
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- daB die Umrandungen, die die Offnungen radial 
nach innen begrenzen, als konkave Radien (38, 
36a, 36b, 37a, 37b) ausgestaltet sind, deren GroBe 
radial nach auBen abnimmt und 

- daB die kleinsten konkaven Radien (37a, 37b) 5 
Radienansatze (41a, 41b) aufweisen, die radial au- 
Berhalb der Krafleinleitungsstellen (49) liegen 
und 

- daB umfangsmaBig zwischen den Offnungen 
(20, 21, 22) jeweils Sicken (42a, 42b, 42c) ange- io 
ordnet sind 

2. Mitnehmerscheibe nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dicke des Bleches der Mit- 
nehmerscheibe (1) so groB dimensioniert ist, daB die 
Mitnehmerscheibe (1) Axialkrafte im Idealfall starr 15 
aufnimmt. 

3. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen einer Gehauseschale (4) des hydrodynamischen 
Drehmomentwandlers und dem Kurbelwellenende (5) 20 
eine starre axiale Abstiitzung angeordnet isL 

4. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Drehmomentsensor (2) mit einem bewegungsfest mit 
dem Antriebsmotor (3) verbundenen Signalaufnehmer 25 
(14) korrespondiert 

5. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB am Au- 
Benumfang der Mitnehmerscheibe (1) ein Anlasser- 
zahnkranz (29) angeordnet ist. 30 

6. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mitnehmerscheibe (1) eine zentral angeordnete Boh- 
rung (17) aufweist 

7. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 35 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ra- 
dien (38), die die Offnungen (20, 21, 22) radial nach in- 
nen begrenzen, das ein bis 1,3-fache eines Radiusses 
(34) betragen, auf dem die Krafleinleitungsstellen (49) 
angeordnet sind. 40 

8. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sik- 
ken (42a, 42b, 42c) die Mitnehmerscheibe (1) axial um 
das 0,5-fache bis zum 1,5-fachen der Dicke des Ble- 
ches versetzen. 45 

9. Mitnehmerscheibe nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kurbelwellenende (5) mittels Schrauben (7) an der 
Mitnehmerscheibe angeflanscht ist und der kleinste 
Abstand zwischen dem Mittelpunkt (9) der Mitnehmer- 50 
scheibe (1) und den radial innersten Radien (38) der 
Offnungen (20, 21, 22) mindestens das 1,5-fache des 
Abstandes zwischen dem Mittelpunkt (9) und der ra- 
dial auBersten Schraube (7) zur Befestigung des Kur- 
belwellenendes (5) betragt. 55 
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